11) К моменту выхода на пенсию, т. е. через 8 лет , г-н N хочет иметь на счете 30 000 долл. Для этого намерен делать ежегодный взнос по схеме пренумерандо. Определите размер взноса, если банк предлагает 7% годовых. 

Решение.

Для расчета будущей стоимости аннуитета (взносов) пренумерандо необходимо использовать следующую формулу:

PV = A*FM3(r,n)*(1+r) = 

30 000 = A*FM3(7%,8)*(1+0.07) = A* 10.2601,07
A = 30 000 / 1,07 / 10,260 = 2732,69
где A – размер платежа;

i – процентная ставка за период;

n – количество периодов.

Ответ - размер взноса пренумерандо должен составить 2732,69 доллара в год.

12) Какой срок необходим для того, чтобы на депозите накопилось 10 млн руб., при условии, что на ежегодные взносы в сумме 1 млн руб. начисляются сложные проценты по ставке 9% годовых? Взносы на депозит делаются в начале каждого года. Как изменится срок, если взносы на депозит будут в конце каждого года? 

Будущая стоимость по схеме пренумерандо:
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где A – размер платежа;

r – процентная ставка за период;

n – количество периодов.

Отсюда срок для схемы пренумерандо:
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Получим 
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Если взносы будут вноситься постнумерандо, то 
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, получим
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Ответ при внесении суммы пренумерандо - 7 лет, если постнумерандо - 7,5 лет. 
13) Какую сумму необходимо положить на депозит, чтобы в течение 15 лет снимать со счета в конце каждого года по 20 тыс. долл., если банк начисляет проценты по сложной учетной ставке 9% годовых? Как изменится ответ, если банк будет начислять проценты по сложной ссудной ставке 9% годовых? 

Решение.

Для учета по учетной ставке 9% коэффициент наращения будет k = 1 / (1 - d) 1/(1-0,09) = 1,099, т.е. начисление будет проходить по ставке r = 10% годовых.

Величину суммы находим по формуле

PV =А * FM4(r;n) = 20 000 * FM4(0,10;15) = 20 000 * 7.606= 152 120 долл.
где А - рента постнумернадо;

r -ставка;

n - число лет

Для учета по сложной ссудной ставке.

Величину суммы находим по формуле

PV =А * FM4(r;n) = 20 000 * FM4(0,09;15) = 20 000 * 8.061 = 161 220 долл.
Рост суммы 161 220 - 152 120 = 9100 долл.

Ответ Необходимо положить 152 120 долл, при начислении по сложной учетной ставке и 161 220 долл. - при начислении по сложной ссудной ставке. Рост суммы, которую надо положить в банк составит - 9100 долл.
14) Годовая рента постнумерандо с платежами А=200 тыс. руб. и сроком 8 лет откладывается на 2 года без изменения срока самой ренты. Процентная ставка для пролонгирования равна 10% годовых. Определить размер платежа отложенной ренты. Как изменится ответ, если платежи в отложенной ренте будут производиться в начале года? 

Решение.

По формуле новый платеж по отложенной ренте

А2 = А1*(1+r)n = 200 * (1+0,1)2 = 204,02 тыс.руб.
где А1 - немедленная рента,

r - процентная ставка;

n - период, на который отложена рента 

Теперь проведем расчет для ренты преднумерандо, тогда период на который отложена рента будет 1 год. Получим

А2 = А1*(1+r)n = 200 * (1+0,1) = 202 тыс.руб.

Платеж уменьшится на 204,02 - 202 = 2,02 тыс.руб.

Ответ при откладывании ренты постнумерандо платеж составит 204,02 тыс.руб., а постнуменрадно - 202 тыс.руб. , или меньше на 2,02 тыс.руб.

15) По условиям контракта на счет в банке в начале года в течение 6 лет поступают платежи. Первый платеж равен 50 тыс. руб., а каждый последующий по отношению к предыдущему увеличивается на 2%. Оцените этот контракт, если банк начисляет по вкладам сложные проценты из расчета 9% годовых. 

Решение.

Поскольку ежегодно платежи увеличиваются в 1,02 раза (на 2%), то денежный поток представляет собой переменный аннуитет постнумерандо с постоянным относительным изменением его членов. Поэтому для оценки аннуитета воспользуемся формулой
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Полагая A = 50 тыс. долл., n = 6, r = 0,09 и x = 1,02, получим:
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Ответ. В конце срока на счете будет накоплено 393,527 тыс.долл.

16) Финансовая компания в соответствии со своими обязательствами должна выплачивать вкладчикам по 15 млн руб. ежегодно в течение десяти лет. Какой суммой должна располагать компания, чтобы иметь возможность выполнить обязательства, если норма доходности составляет 10% за год и выплаты происходят постоянно и достаточно равномерно? 

Полагая, что выплаты происходят непрерывно с постоянной интенсивностью (т.е. моделируя ситуацию с помощью непрерывного аннуитета), для нахождения необходимой суммы воспользуемся формулой определения приведенной стоимости аннуитета. 
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Так как А = 15 млн. руб., n = 10,  r = 10%, то:

FM4(10%, 10) = 6.145
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ОТВЕТ: Таким образом, обладая 96,711 млн. руб., финансовая компания способна выполнить свои обязательства перед вкладчиками.

17) Компания за предыдущий год выплатила 1 тыс. руб. за акцию. Согласно прогнозам дивиденды по акциям этой компании будут расти на 50 руб. ежегодно в течение неопределенно долгого времени. Сделайте вывод о целесообразности покупки акций компании по цене 21 тыс. руб., если можно поместить деньги в банк на депозит под 10% годовых. 

Решение.

Полагая А =1000 руб., z = 50 руб., и r = 10% по формуле оценки бессрочного аннутитета найдем истинную стоимость акции
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Ответ Так как истинная стоимость акции меньше ее цены, то не имеет смысла приобретать акцию.

18) Фирма решила создать фонд для обеспечения будущих расходов. С этой целью в конце каждых трех лет фирма перечисляет в банк по 500 тыс. руб. Какая сумма будет на счете через 9 лет, если на поступающие платежи будут начисляться: 1) по полугодиям сложные проценты по номинальной ставке 10% годовых; 2) непрерывные проценты с силой роста 10%? 

Решение.

Решение:
Денежные поступления образуют постоянный аннуитет постнумерандо с А = 500 тыс. руб., сроком п = 9 лет и периодом и = 3 года. 
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где    А – член ренты;

i – ставка процента;

m – число начисления процентов за год;

n – число лет.

u - число периодов положения денежных средств.

Получим 
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Поскольку в этом случае начисляются непрерывные проценты с силой роста (= 0,1 , то по формуле получим:
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Ответ При начислении раз в год фирма накопит 2016,631 тыс.руб. А при начислении процентов с силой роста 1,1 - 2085,898 тыс.руб.
19) Вы заняли на 5 лет 12 000 тыс. долл. под 12% , начисляемых по схеме сложных процессов на непогашенный остаток. Возвращать нужно равными суммами в конце каждого года. Определите, какая часть основной суммы кредита будет погашена за первые 2 года. 

Решение.

Получим сумму кредита - P = 12 000 000 долл., n = 5 лет,  r = 12% = 0,12

По формуле аннуитета 

Получим 
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График погашения.

	Год
	Остаток кредита на начало года, долл.
	Годовой платеж, долл.
	В том числе
	Остаток кредита на конец года, долл.

	
	
	
	Проценты, долл.
	Погашенная часть долга, долл.
	

	1
	12 000 000,00
	3 328 916,78
	1 440 000,00
	1 888 916,78
	10 111 083,22

	2
	10 111 083,22
	3 328 916,78
	1 213 329,99
	2 115 586,79
	7 995 496,43

	3
	7 995 496,43
	3 328 916,78
	959 459,57
	2 369 457,21
	5 626 039,22

	4
	5 626 039,22
	3 328 916,78
	675 124,71
	2 653 792,07
	2 972 247,14

	5
	2 972 247,14
	3 328 916,80
	356 669,66
	2 972 247,14
	0,00


Остаток кредита к концу второго года 7 995 496,43 долл., погашен 

1 888 916,78 + 2 115 586,79 = 4 004 503,57 долл.

Будет погашена 4 004 503,57 / 12 000 000 * 100% = 33,37%.

Ответ Будет погашена - 33,37% стоимости кредита.

20) Вы выиграли в лотерею 1 млн руб. и анализируете следующие инвестиционные возможности: а) покупка дачи за 1 млн руб.; б) участие в краткосрочном инвестиционном проекте с ожидаемой годовой доходностью в 20%, требующем вложения 0,6 млн руб. Постройте линию возможностей потребления на следующий год, если банковская процентная ставка равна 12%
Решение.

Решение:
а) в случае покупки дачи за 1млн. руб. на следующий год доступных средств к потреблению не останется.
б) в случае вложения средств в инвестиционный проект 0,6 млн. руб. на следующий год будет доступно:
1-0,6+0,6∙(1+0,2)=1,12 млн. руб.
А если оставшиеся 0,4 млн. руб. поместить на банковский депозит, то на следующий год будет доступно:
0,4∙(1+0,12)+ 0,6∙(1+0,2)=1,17 млн. руб.
Это политика экономного инвестора, предпочитающего сначала пожить в стесненных, а затем в более комфортных условиях.
На основе имеющихся данных построим линию возможного потребления.
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